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Austria

Warmebehandlung zur Entfernung von Oberflachenmartensit
in der Federstahldrahtherstellung

Die Plasmait GmbH, ein dsterreichischer Anbieter von Warme- und Oberflachen-
behandlungsanlagen, hat ein neues Produkt zur Entfernung von Martensit an der Oberflache
von Stahldrahten entwickelt.

Ublicherweise wird in der Federstahldrahtindustrie ein Drahtschalverfahren eingesetzt, um
eine zunderfreie Oberflache mit einer moglichst geringen Verunreinigung zu erreichen. Bei
den eingesetzten Drahtschélverfahren entsteht an der Oberflache dabei eine unerwiinschte
Martensitschicht. Ein Beispiel dafur ist die Fertigung von Ventilfederdrahten.

Martensit ist eine unerwinschte Kristallform von Stahl und macht einen weiteren
Ziehprozess ohne Zwischenbehandlung unmaéglich. In einem traditionellen Prozess entsteht
die Martensitschicht nach der ersten Warmebehandlung in einer Bearbeitungslinie. Der
Draht wird dann in einem Batch-Prozess gebeizt und durch weitere chemische Verfahren
gereinigt, verbunden mit hohen Energie-, Transport- und Umweltfolgekosten.

Traditioneller Fertigungsablauf bei der Produktion von Federstahldréahten:

Schalen Gluhen Beizen
Entfernen von Ruckstanden/Oxiden | — — — — | > Oberflachenwarmebehandlung |- — — — — IS Oberflachenreinigung
an der Oberflache

Zur Rationalisierung des traditionellen Produktionsprozess hat Plasmait mit dem
PlasmaFLASH Prozess, ein Verfahren entwickelt welches die Martensit Kristallstruktur in eine
austenitisch Kristallstruktur umwandelt (Rekristallisation). Der Prozess findet in einem
kontrollierten Vakuum statt. Wenn keine Oberflachenoxidation erforderlich ist kann eine
Schutzgasathmosphéare erzeugt werden. Bei gewinschter Oxidation wird dem
Plasmaprozess entsprechend Sauerstoff zugefuhrt. PlasmaFLASH wird inline mit
Drahtschalmaschinen eingesetzt und kann deren Prozessgeschwindigkeiten realisieren.

PlasmaFLASH Prozess fur die Martensit Oberflachenreinigung in der Federstahlherstellung:

Schélen In-line PlasmaFLASH
Entfernen von Ruickstdnden/Oxiden > Rekristallisation der
an der Oberflache Martensitschicht

PlasmaFlash ist in einer Ventilfederfertigungslinie installiert. In der Linie werden 6 mm
Ventilfederdrahte mit einer Geschwindigkeit von 1,5 m pro Sekunde gefertigt.
PlasmaFLASH ist in-line mit einer Drahtschalmaschine geschaltet
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Abbildung 1: Linienkonfiguration: Schalmaschine >>> PlasmaFLASH >>> Aufwickler.

PlasmaFLASH ist eine kleine Kompakte Einheit welche in Verbindung mit einer
Schalmaschine und einem Aufwickler sehr kompakt aufgestellt wird.(siehe Abbildung 1) Der
PlasmaFLASH Prozess ist so eingestellt die bendtigte Energie einzubringen um die
Rekristallisation der Martensitschicht an der Oberflache zu initieren. Der Energieeintrag pro
mm=2 Drahtoberflache ist abhangig von der Starke der Martensitschicht. So wird zum
Beispiel fur eine 15 um dicke Martensitschicht auf einem 7,4 mm Stahldraht mit einer
Geschwindigkeit von 90 m/min. ein Energieeintrag von 10 KW benétigt. Die bendétigte
Warme fiur die Rekristallisation wird in den Drahtkoérper geleitet, welcher sich um ca. 40°C
erwarmt. Dieser Prozess findet in einem kontrollierten Vakuum statt, welches die Oxidation
der Oberflache verhindert.

Ist eine Oxidation erforderlich, ist dies Giber entsprechende Systemeinstellungen ebenfalls
realisierbar.

PlasmaFLASH ist fur die Durchmesserbereiche von 2 mm bis 15 mm ausgelegt.

Der PlasmaFLASH Prozess ist darauf ausgelegt das die Energiedichte an der
Drahtoberflache zu konzentrieren. Dies fuhrt zur Erwdrmung einer diinnen Schicht an der
Oberflache des Drahtes. Der Warmeabfluss in den Drahtkdrper fuhrt nur zu einer sehr
geringen Erwarmung des Drahtkernes.
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Dieses Ergebnis hat zwei Hauptvorteile gegentber heute Ublichen Verfahren:

1.

2.

PlasmaFLASH Maschine stellt eine einfache und kosteneffektive Alternative zu Patentierlinien

Der Energieeintrag in den Draht ist wesentlich geringer als bei herkdbmmlichen
Verfahren. Somit ist der Stromverbrauch deutlich geringer.

Aufgrund der nur geringen Erwarmung des Drahtes, von z.B. 40°C bei einem 7,4 mm
Draht, entféllt die Notwendigkeit der Kihlung des Drahtes.

Abbildung 2. PlasmaFLASH Maschine zur Behandlung von Martensit Oberflachen.

zur Bearbeitung von Martensitoberflachen dar. PlasmaFLASH arbeitet in-line mit der
Drahtschalmaschine was die Handlings- und innerbetrieblichen Transportkosten deutlich
reduziert bzw. vermeidet. Die kompakte Einheit kann sehr einfach an eine
Drahtschalmaschine angebaut werden. Das Ausmald der Oxidation an der Drahtoberflache
Federstahles kann sehr einfach Uber die Einstellung der Prozess Atmosphéare gesteuert
werden. Die Ergebnisse der Oberflachenqualitaten, des PlasmaFLASH Prozesses, erflllt auch
die strengen Vorgaben fir Materialien der Luftfahrtindustrie.



